4. Propulsión.

4.1 Características de los motores fuera borda, dentro fuera borda, interior y propulsión a turbina, en cuanto a su instalación.

Existen varias clasificaciones de los motores, pero a nuestros efectos considerare​mos las siguientes:

- 
Motores de combustión interna a presión constante (Diesel).

- 
Motores de combustión interna a volumen constante (explosión).

- 
Motores de dos y cuatro tiempos.

- 
Motores dentro y fuera borda.


PARTES PRINCIPALES DE LOS MOTORES 
Culata.- Es la pieza que cierra el cilindro.

Cilindro.- Es un cuerpo por cuyo interior se desplaza el pistón.

Bancada.- Es la pieza que soporta todos los mecanismos del motor y el empuje del pistón.  En los motores pequeños es postiza y se denomina cárter.

Pistón.-Es la pieza que se desplaza dentro del cilindro con movimiento alternativo.

Biela.- Es la pieza que une el pistón y el eje del cigüeñal.

Cigüeñal.- Es la pieza que transforma el movimiento alternativo del pistón en circular continuo.

Carburador.- Sirve para mezclar y dosificar el combustible y el aire.

Válvulas de aspiración y escape.- Son las que sirven en los motores de cuatro tiempos para aspirar aire o mezcla gaseosa, según se trate de motores Diesel o de explosión.

Válvula inyectora.- Es la que inyecta el combustible finamente pulverizado a la cámara de combustión en los motores Diesel.
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FUNCIONAMIENTO GENERAL

DEL MOTOR
CICLO TEÓRICO DEL MOTOR DIESEL 

DE 4 TIEMPOS
Tiene cuatro fases: Admisión, 

Compresión, Combustión-Expansión

y Evacuación.

CICLO TEÓRICO DEL MOTOR DE EXPLOSIÓN

DE CUATRO TIEMPOS 

Tiene cuatro fases: Admisión, 

Compresión, Explosión-Expansión y 

Evacuación.
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 En los motores de dos tiempos, las cuatro fases descritas se realizan en dos carreras del pistón, en lugar de en una sola carrera.

En estos motores las válvulas son sustituidas por galerías o tuberías.

Diferencias esenciales entre motores diesel y de explosión.

Las diferencias esenciales son el distinto combustible empleado (Gas-oil y gaso​lina), los motores diesel funcionan a presión constante y los de explosión a volumen constante, y en los diesel se producen combustión del combustible y en los otros explosión.

CARBURACIÓN

Carburador.- Los carburadores tienen por misión dosificar el combustible y pulverizarlo para que se mezcle íntimamente con el aire, de forma que se establezca una relación que cumpla con las condiciones de funcionamiento del motor.


ENCENDIDO

En los motores diesel se alcanza la temperatura necesaria para el encendido mediante compresión, en los motores de explosión ello se consigue mediante introducción de una chispa eléctrica producida por la bujía en la cámara de compresión.

Los sistemas de encendido son: Por batería y delco, por magneto y electrónico.


INYECCIÓN

En los motores diesel, la introducción del combustible se logra mediante el inyector o válvula de inyección.  El volumen de combustible impulsado por la bomba provoca un aumento de presión que fuerza la apertura de la válvula hasta haber penetrado en el cilindro.


REFRIGERACIÓN

Por aire: Construyendo los cilindros con aletas exteriores que aumentan la superficie de refrigeración.

Este sistema sólo es válido para motores pequeños.

Por agua en circuito abierto: El agua se toma del mar y circula impulsada por una bomba por las camisas de los cilindros, por las cámaras de refrigeración de las culatas, por el enfriador del aceite, etc... y después se evacua al exterior.

Por agua en circuito cerrado: En este caso el agua ha de ser dulce, circula por los mismos lugares y se enfría mediante agua de mar a su paso por un cambiador de calor.

En los motores fuera borda la refrigeración es de tipo directo por agua de mar mediante la correspondiente bomba.  El tubo de evacuación está por encima de la línea de flotación.


LUBRICACIÓN

Tiene por objeto impedir que por efecto de las elevadas temperaturas del motor los distintos cuerpos metálicos tiendan a soldarse.

Los sistemas más usuales son: por barboteo, a presión y por mezcla del aceite con el combustible.

4.2 Instrumentos de control y mandos de maniobra del motor.


NORMAS Y PRECAUCIÓN EN EL MANEJO DE 


MOTORES

Precauciones para la puesta en marcha:
- 
Verificar niveles de combustible y aceite en depósitos y cárter.

- 
Revisar filtros de aire y combustible.

- 
Abrir válvulas de entrada y salida del agua de la refrigeración.

- 
Abrir válvula del depósito de combustible.

- 
Comprobar que no existe ningún impedimento para el funcionamiento  de la hélice.

- 
Comprobar el nivel de agua de la batería.

- 
Poner en marcha el sistema de aireamiento de la cámara del motor. 

- 
Comprobar que el motor está desembragado.

- 
Accionar el dispositivo de arranque.  

Precauciones durante la conducción:
- 
No alcanzar el régimen normal de marcha hasta que el motor haya  alcanzado su temperatura normal.

- 
Comprobar la presión de circulación de aceite y agua y sus temperaturas. 

- 
 Observar que el escape de los gases de combustión sean prácticamente  incoloros.

- 
Si se observan anomalías disminuir el régimen del motor, si el  problema fuera una temperatura excesiva forzar la refrigeración. Si la anomalía no desaparece debe procederse a parar el motor.

- 
Para poner en marcha atrás hay que disminuir previamente la entrada de  combustible y desembragar el motor, aumentar ligeramente el régimen y  embragar la marcha atrás.

- 
Antes de parar el motor debe dejársela funcionando al ralentí durante  unos minutos para que se enfríe lentamente, después se cerrarán las  válvulas de combustible y agua y se cerrará el interruptor de  encendido.  Si hace mucho frío se vaciará el circuito de refrigeración  para evitar la congelación del agua.

- 
Las embarcaciones con motor fuera-borda para su gobierno el motor esta, actuando como timón.


INVERNAJE, Y ENTRETENIMIENTO

- 
Hacer funcionar el motor al ralentí aspirando agua dulce para eliminar los depósitos de agua salada.

- 
Agotar el combustible del carburador.

- 
Desmontar la cola del motor y la bomba de agua, limpiar los conductos  y petrolear y engrasar las partes exteriores.

- 
Reconocer el sistema de encendido y limpiarlo y secarlo adecuadamente. 

- 
Limpiar los filtros de aire y combustible.

- 
Engrasar las articulaciones.

- 
Cambiar el aceite de la caja de engranajes.

- 
Limpiar el depósito de gasolina y conservarlo lleno de combustible  para evitar la oxidación.

- 
Mantener el motor en posición vertical sobre un caballete.


AVERÍAS


Motores de explosión
Anormalidad





Motivo
	El motor no arranca

El motor gira con el sistema de encendido pero de arranque

El motor no alcanza la
   velocidad de régimen

Compresión escasa.

Después de haber arrancado el motor se para.

Producción de ruidos anormales.

El motor se calienta excesivamente.


	Agarrotamiento de aros.

El cambio de marchas no está en punto muerto.

Motor de arranque averiado.

Bendix agarrotado.

Interruptor de encendido desconectado.

Defectos de funcionamiento en mecanismo no se consigue la puesta en marcha.

Defectos de la compresión.

Surtidor de carburador parcialmente obstruido.

Encendido retrasado.

Agua en la gasolina.

Bujías defectuosas.

Rozamientos excesivos en los órganos en movimiento. 

Tubos de escape obstruidos.

Refrigeración escasa.

Encendido averiado.

Tuberías de combustible obstruidas.

Excesivo avance al encendido.

Holguras en los cojinetes.

Gasolina de octanaje inadecuado

Defectos en los  sistemas de refrigeración o lubrificación.

Desgaste excesivo en los aros de los pistones.



Motores diesel

Anormalidad




Motivo
	El motor no arranca.

El motor después de haber arrancado para.

Producción de golpes durante el arranque.

El motor no alcanza la potencia normal.

Producción de ruidos anormales.

Funcionamiento irregular.
	Velocidad del sistema de arranque insuficiente.

Mala regulación de las bombas de combustible.

Existencia de aire en el sistema de inyección.

Defectos de compresión por fugas en las  válvulas.

Presencia de agua en el combustible.

Toberas de inyectores obstruidas.

Ajustes excesivos.

Defectos de lubricación.

Inyectores agarrotados.

Filtros de combustible sucios.

Toberas de inyectores obstruidas.

Fugas en las válvulas.

Agarrotamiento  de pistones u otros órganos en movimiento.

Exceso de carga de combustible.

Puesta a punto de la distribución inadecuada.

Holguras excesivas entre el pistón y el cilindro.

Defectos de lubrificación.

Regulador de velocidad agarrotado.

Resortes de las bombas de combustible rotos.

Avance a la inyección excesivo.
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